
(57)【要約】
【課題】　木材の持つ薬剤が水によって溶脱しやすい欠点を改良し、しかも木材の長所で
ある特有の外観および調湿性をできるだけ保持できる、改質処理時の環境悪化の懸念がな
く、経済的にも有利な木材改質方法、および該方法を用いた改質木材を提供すること。
【解決手段】　木材改質剤で処理して木材を改質するに際し、金属アルコキシドを加水分
解重縮合した反応物の木材の調湿性を維持しつつ木材改質剤の水による溶脱を抑制する作
用を用いることを特徴とする木材の改質法。上記の反応物が、金属アルコキシドの加水分
解重縮合時に木材改質剤の一部あるいは全部を共存させて得た反応物である。上記の反応
物が、吸水性ポリマーおよび／または微粒子の存在下で得た反応物である。上記の反応物
がそれを含む溶液の形態である。木材を木材改質剤で処理した後に、上記の金属アルコキ
シドを加水分解重縮合した反応物で処理する。上記改質法によって得られる、調湿性を維
持しつつ木材改質剤の水による溶脱を抑制する作用を有する改質木材。
【選択図】　　　　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 木 材 改 質 剤 で 処 理 し て 木 材 を 改 質 す る に 際 し 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た
反 応 物 の 木 材 の 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 用 い る こ
と を 特 徴 と す る 木 材 の 改 質 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 の 反 応 物 が 、 金 属 ア ル コ キ シ ド の 加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全
部 を 共 存 さ せ て 得 た 反 応 物 で あ る 請 求 項 １ の 木 材 の 改 質 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 の 反 応 物 が 、 吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び ／ ま た は 微 粒 子 の 存 在 下 で 得 た 反 応 物 で あ る 請
求 項 １ ま た は ２ の 木 材 の 改 質 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 の 反 応 物 が そ れ を 含 む 溶 液 の 形 態 で あ る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ の 木 材 の 改 質 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 し た 後 に 、 上 記 の 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応
物 で 処 理 す る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か の 木 材 の 改 質 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 す る と き に 、 上 記 の 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反
応 物 を 加 え て 処 理 す る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か の の 木 材 の 改 質 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 の 反 応 物 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ ま た は 含 浸 し て 適 用 す る 請 求 項 １ な い し ６ の い ず れ
か の 木 材 の 改 質 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 の 反 応 物 を 木 材 に 適 用 し 、 そ の 後 、 該 木 材 を 加 熱 処 理 す る 請 求 項 ７ の 木 材 の 改 質 法
。
【 請 求 項 ９ 】
　 木 材 改 質 剤 が 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 お よ び ／ ま た は 難 燃 剤 で あ る 請 求 項 １ な い し
８ の い ず れ か の 木 材 の 改 質 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ な い し ９ の い ず れ か の 改 質 法 に よ っ て 得 ら れ る 、 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改 質
剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 有 す る 改 質 木 材 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に お い て 、 金 属 ア ル コ キ シ ド 加 水 分 解 重 縮 合 反 応 物 が 木 材 表 面 か ら 侵 入 し た
後 に 形 成 さ れ る 金 属 酸 化 物 三 次 元 架 橋 体 が 木 材 表 面 か ら 約 １ ｍ ｍ ま で の 厚 み 範 囲 に 実 質 的
に 存 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 改 質 木 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 改 質 し た 木 材 を 製 造 す る 方 法 に 係 り 、 特 に 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 あ る い
は 難 燃 剤 が 水 に よ っ て 溶 脱 す る 欠 点 を 改 良 し 、 し か も 調 湿 性 を 有 す る 木 材 を 製 造 す る 方 法
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 木 材 の 表 面 劣 化 を 防 ぐ 方 法 と し て 紫 外 線 吸 収 剤 な ど の 表 面 劣 化 防 止 剤 を 塗 布 あ る い は 含
浸 す る こ と が 一 般 に 行 わ れ て い る 。 ま た 、 防 カ ビ 剤 、 防 腐 剤 、 防 蟻 剤 、 防 虫 剤 な ど の 木 材
保 存 剤 を 塗 布 あ る い は 含 浸 あ る い は 注 入 し て カ ビ 、 シ ロ ア リ 、 虫 な ど の 害 か ら 木 材 を 守 る
こ と が 広 く 行 わ れ て い る 。 さ ら に 、 難 燃 剤 、 防 炎 剤 を 塗 布 あ る い は 含 浸 あ る い は 注 入 し て
木 材 を 難 燃 化 す る こ と も 行 わ れ て い る 。 し か し 、 木 材 に 塗 布 あ る い は 含 浸 あ る い は 注 入 さ
れ た 紫 外 線 吸 収 剤 、 防 カ ビ 剤 、 防 腐 剤 、 防 蟻 剤 、 防 虫 剤 、 難 燃 剤 、 防 炎 剤 な ど の 薬 剤 は 雨
水 な ど の 水 に 木 材 が 晒 さ れ る と 木 材 か ら 溶 脱 し や す く 、 薬 剤 の 効 果 が 短 期 間 で 失 わ れ る と

10

20

30

40

50

(2) JP 2006-44125 A 2006.2.16



い う 大 き な 問 題 点 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 表 面 劣 化 を 改 良 す る た め に 木 材 の 表 面 に 油 性 ペ イ ン ト 、 合 成 樹 脂 ペ イ ン ト 、 フ タ ル 酸 樹
脂 エ ナ メ ル 、 合 成 樹 脂 エ マ ル ジ ョ ン ペ イ ン ト な ど で 塗 装 を 施 す こ と が 一 般 的 に 行 な わ れ て
い る 。 し か し 、 こ の 方 法 で は 木 材 特 有 の 外 観 （ 木 理 や 質 感 ） が 損 な わ れ 、 ま た 調 湿 性 も 減
少 す る 。 ま た 塗 装 の 効 果 は 長 期 間 持 続 せ ず 、 １ ～ ３ 年 で 塗 り 替 え る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 パ ラ フ ィ ン 、 ア ス フ ァ ル ト な ど を 含 浸 さ せ て 耐 水 性 を 付 与 し て 木 材 保 存 剤 、 難 燃
剤 、 紫 外 線 吸 収 剤 な ど の 水 に よ る 溶 脱 を 防 ぐ こ と が 行 な わ れ て い る が 、 こ の 方 法 で は パ ラ
フ ィ ン 、 ア ス フ ァ ル ト な ど を 大 量 に 含 浸 さ せ る 必 要 が あ る た め に 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 、 紫
外 線 吸 収 剤 な ど を 必 要 量 木 材 中 に 含 有 さ せ る こ と が で き ず 、 ま た 調 湿 性 が 大 幅 に 減 少 す る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 用 い て 木 材 を 改 質 す る こ と が い く つ か の グ ル ー プ に よ っ て 行
わ れ て い る 。 特 許 文 献 １ で は ケ イ 素 ア ル コ キ シ ド 、 シ リ コ ー ン ポ リ マ ー を 木 材 中 で 合 成 し
て 、 耐 候 性 、 難 燃 性 を 付 与 す る こ と が 提 案 さ れ て い る 。 特 許 文 献 ２ で は 木 材 の 中 に 1種 あ
る い は ２ 種 以 上 の 金 属 ア ル コ キ シ ド の 溶 液 を 含 浸 さ せ 、 そ の 後 こ の 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加
水 分 解 も し く は 加 熱 分 解 す る こ と に よ っ て 、 こ れ を 不 燃 性 の 金 属 酸 化 物 に 変 え 、 こ れ に よ
っ て 木 材 を 難 燃 化 す る こ と が 提 案 さ れ て い る 。 特 許 文 献 ３ 、 ４ ， ５ で も 金 属 ア ル コ キ シ ド
を 用 い た 木 材 の 改 質 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。 し か し な が ら こ れ ら の 方 法 で は 表 面 劣 化 防 止
剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 、 な ど の 水 に よ る 溶 脱 を 防 ぐ こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 ６ で は 水 溶 性 無 機 薬 剤 を 含 浸 乾 燥 後 、 金 属 ア ル コ キ シ ド の 溶 液 を 含 浸 さ せ 、 さ
ら に そ の 後 で 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 も し く は 加 熱 分 解 す る こ と に よ っ て 、 こ れ を 不
燃 性 の 金 属 酸 化 物 に 変 え る と 共 に 、 こ の 金 属 酸 化 物 に 変 え る 過 程 で 木 材 に 含 浸 し た 水 溶 性
無 機 薬 剤 を 包 み 込 み 、 前 記 無 機 化 合 物 が 水 の 作 用 で 溶 出 し な い よ う に す る こ と が 提 案 さ れ
て い る 。 こ の 方 法 に よ れ ば 、 ２ ５ ℃ で ４ 時 間 攪 拌 後 、 含 浸 薬 剤 の 水 抽 出 試 験 で あ る 程 度 の
薬 剤 溶 脱 防 止 効 果 は 認 め ら れ る が 、 非 特 許 文 献 １ で 定 め ら れ た 、 ２ ５ ℃ × ５ ｈ 水 浸 漬 と ４
０ ℃ × １ ９ ｈ 乾 燥 を １ ０ 日 間 繰 り 返 し た 後 に 薬 剤 の 溶 脱 量 を 測 定 す る 厳 し い 試 験 で は 薬 剤
溶 脱 防 止 効 果 は 著 し く 少 な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ３ － ２ ６ ５ ５ ６ ０ １
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ２ ７ ８ ０ ０ ８
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ６ － ８ ０ ２
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 ８ － ３ １ ８ ５ ０ ９
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ４ － １ ８ ７ ５ ７ ９
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 平 ５ － １ １ ６ １ ０ ７
【 非 特 許 文 献 １ 】 日 本 木 材 保 存 協 会 「 表 面 処 理 用 木 材 防 腐 剤 の 室 内 防 腐 効 力 試 験 方 法 及 び
性 能 基 準 」 （ JWPS‐ FW‐ S.1）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 木 材 の 持 つ 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 あ る い は 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 が
水 に よ っ て 溶 脱 し や す い 欠 点 を 改 良 し 、 し か も 木 材 の 長 所 で あ る 特 有 の 外 観 お よ び 調 湿 性
を で き る だ け 保 持 で き る 木 材 改 質 方 法 で 、 改 質 処 理 時 の 環 境 悪 化 の 懸 念 が な く 、 経 済 的 に
も 有 利 な 方 法 を 提 供 す る こ と 、 お よ び 該 方 法 を 用 い た 改 質 木 材 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
 本 発 明 は 、 木 材 改 質 剤 で 処 理 し て 、 木 材 を 改 質 す る に 際 し 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分
解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材 の 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作
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用 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 木 材 の 改 質 法 を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の 反 応 物 が 、 金 属 ア ル コ キ シ ド の 加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全
部 を 共 存 さ せ て 得 た 反 応 物 で あ り 、 そ の 場 合 、 本 発 明 は 、 木 材 改 質 剤 で 処 理 し て 木 材 を 改
質 す る に 際 し 、 金 属 ア ル コ キ シ ド の 加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全 部 を
共 存 さ せ て 得 た 反 応 物 を 用 い 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材 の 調
湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 利 用 す る こ と を 特 徴 と す る
木 材 の 改 質 法 を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の 反 応 物 が 、 吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び ／ ま た は 微 粒 子 の 存 在 下 で 得 た 反 応 物 で あ り 、
そ の 場 合 、 本 発 明 は 、 木 材 改 質 剤 で 処 理 し て 木 材 を 改 質 す る に 際 し 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を
吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び ／ ま た は 微 粒 子 の 存 在 下 で 加 水 分 解 重 縮 合 し て 得 た 、 必 要 に 応 じ 該
加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全 部 を 共 存 さ せ て 得 た 反 応 物 を 用 い 、 金 属
ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材 の 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改 質 剤 の 水 に
よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 木 材 の 改 質 法 を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 の 反 応 物 が そ れ を 含 む 溶 液 の 形 態 で あ り 、 そ の 場 合 、 本 発 明 は 、 木 材 改 質 剤 で 処 理
し て 木 材 を 改 質 す る に 際 し 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 、 必 要 に 応 じ
金 属 ア ル コ キ シ ド を 吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び ／ ま た は 微 粒 子 の 存 在 下 で 加 水 分 解 重 縮 合 し て
得 た 、 お よ び ／ ま た は 、 該 加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全 部 を 共 存 さ せ
て 得 た 、 反 応 物 を 含 む 溶 液 を 用 い 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材
の 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改 改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 用 い る こ と を 特 徴 と
す る 木 材 の 改 質 法 を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 し た 後 に 、 上 記 の 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応
物 で 処 理 す る こ と を 特 徴 と し て お り 、 そ の 場 合 、 本 発 明 は 、 木 材 改 質 剤 で 処 理 し て 木 材 を
改 質 す る に 際 し 、 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 し た 後 に 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合
し た 反 応 物 で 処 理 す る こ と を 特 徴 と し 、 該 反 応 物 が 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合
し た 反 応 物 、 必 要 に 応 じ 金 属 ア ル コ キ シ ド を 吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び ／ ま た は 微 粒 子 の 存 在
下 で 加 水 分 解 重 縮 合 し て 得 た 、 お よ び ／ ま た は 、 該 加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部
あ る い は 全 部 を 共 存 さ せ て 得 た 、 反 応 物 ま た は 反 応 物 を 含 む 溶 液 で あ る 、 金 属 ア ル コ キ シ
ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材 の 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改 改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱
を 抑 制 す る 作 用 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 木 材 の 改 質 法 を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 す る と き に 、 上 記 の 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反
応 物 を 加 え て 処 理 す る こ と を 特 徴 と し て お り 、 そ の 場 合 、 本 発 明 は 、 木 材 改 質 剤 で 処 理 し
て 木 材 を 改 質 す る に 際 し 、 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 す る と き に 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水
分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 を 加 え て 処 理 す る す る こ と を 特 徴 と し 、 該 反 応 物 が 、 金 属 ア ル コ キ
シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 、 必 要 に 応 じ 金 属 ア ル コ キ シ ド を 吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び
／ ま た は 微 粒 子 の 存 在 下 で 加 水 分 解 重 縮 合 し て 得 た 、 お よ び ／ ま た は 、 該 加 水 分 解 重 縮 合
時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全 部 を 共 存 さ せ て 得 た 、 反 応 物 ま た は 反 応 物 を 含 む 溶 液 で
あ る 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材 の 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改
改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 木 材 の 改 質 法 を 要 旨 と す
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 の 反 応 物 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ ま た は 含 浸 し て 適 用 し て お り 、 そ の 場 合 、 本 発 明 は
、 木 材 改 質 剤 で 処 理 し て 木 材 を 改 質 す る に 際 し 、 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 し た 後 に 、 金 属
ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 で 処 理 す る こ と を 、 あ る い は 、 木 材 を 木 材 改 質
剤 で 処 理 す る と き に 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 を 加 え て 処 理 す る す
る こ と を 特 徴 と し 、 該 反 応 物 が 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 、 必 要 に 応
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じ 金 属 ア ル コ キ シ ド を 吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び ／ ま た は 微 粒 子 の 存 在 下 で 加 水 分 解 重 縮 合 し
て 得 た 、 お よ び ／ ま た は 、 該 加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全 部 を 共 存 さ
せ て 得 た 、 反 応 物 、 ま た は 反 応 物 を 含 む 溶 液 で あ り 、 上 記 の 反 応 物 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ
ま た は 含 浸 し て 適 用 す る 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材 の 調 湿 性
を 維 持 し つ つ 木 材 改 改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 木 材
の 改 質 法 を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の 反 応 物 を 木 材 に 適 用 し 、 そ の 後 、 該 木 材 を 加 熱 処 理 し て お り 、 そ の 場 合 、 本 発 明
は 、 木 材 改 質 剤 で 処 理 し て 木 材 を 改 質 す る に 際 し 、 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 し た 後 に 、 金
属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 で 処 理 す る こ と を 、 あ る い は 、 木 材 を 木 材 改
質 剤 で 処 理 す る と き に 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 を 加 え て 処 理 す る
す る こ と を 特 徴 と し 、 該 反 応 物 が 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 、 必 要 に
応 じ 金 属 ア ル コ キ シ ド を 吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び ／ ま た は 微 粒 子 の 存 在 下 で 加 水 分 解 重 縮 合
し て 得 た 、 お よ び ／ ま た は 、 該 加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全 部 を 共 存
さ せ て 得 た 、 反 応 物 、 ま た は 反 応 物 を 含 む 溶 液 で あ り 、 上 記 の 反 応 物 を 木 材 に 適 用 し 、 好
ま し く は 上 記 の 反 応 物 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ ま た は 含 浸 し て 適 用 し 、 そ の 後 、 該 木 材 を 加
熱 処 理 す る 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材 の 調 湿 性 を 維 持 し つ つ
木 材 改 改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 木 材 の 改 質 法 を 要
旨 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 木 材 改 質 剤 が 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 お よ び ／ ま た は 難 燃 剤 で あ り 、 そ の 場 合 、 本
発 明 は 、 木 材 改 質 剤 で あ る 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 お よ び ／ ま た は 難 燃 剤 で 処 理 し て
木 材 を 改 質 す る に 際 し 、 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 し た 後 に 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解
重 縮 合 し た 反 応 物 で 処 理 す る こ と を 、 あ る い は 、 木 材 を 木 材 改 質 剤 で 処 理 す る と き に 、 金
属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 を 加 え て 処 理 す る す る こ と を 特 徴 と し 、 該 反
応 物 が 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 、 必 要 に 応 じ 金 属 ア ル コ キ シ ド を 吸
水 性 ポ リ マ ー お よ び ／ ま た は 微 粒 子 の 存 在 下 で 加 水 分 解 重 縮 合 し て 得 た 、 お よ び ／ ま た は
、 該 加 水 分 解 重 縮 合 時 に 木 材 改 質 剤 の 一 部 あ る い は 全 部 を 共 存 さ せ て 得 た 、 反 応 物 、 ま た
は 反 応 物 を 含 む 溶 液 で あ り 、 必 要 に 応 じ 上 記 の 反 応 物 を 木 材 に 適 用 し 、 好 ま し く は 上 記 の
反 応 物 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ ま た は 含 浸 し て 適 用 し 、 そ の 後 、 該 木 材 を 加 熱 処 理 す る 、 金
属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 し た 反 応 物 の 木 材 の 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材 改 改 質 剤 の
水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 木 材 の 改 質 法 を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 の い ず れ か の 改 質 法 に よ っ て 得 ら れ る 、 調 湿 性 を 維 持 し つ つ 木 材
改 質 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 抑 制 す る 作 用 を 有 す る 改 質 木 材 を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 の 改 質 木 材 に お い て 、 金 属 ア ル コ キ シ ド 加 水 分 解 重 縮 合 反
応 物 が 木 材 表 面 か ら 侵 入 し た 後 に 形 成 さ れ る 金 属 酸 化 物 三 次 元 架 橋 体 が 木 材 表 面 か ら 約 １
ｍ ｍ ま で の 厚 み 範 囲 に 実 質 的 に 存 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 改 質 木 材 を 要 旨 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ り 、 木 材 の 持 つ 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 あ る い は 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 が 水
に よ っ て 溶 脱 し や す い 欠 点 を 改 良 し 、 し か も 木 材 の 長 所 で あ る 特 有 の 外 観 お よ び 調 湿 性 を
で き る だ け 保 持 で き る 木 材 改 質 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
　 本 発 明 に よ り こ の よ う な 優 れ た 木 材 改 質 が な さ れ る 機 構 は 必 ず し も 明 ら か で は な い が 、
金 属 ア ル コ キ シ ド 加 水 分 解 重 縮 合 反 応 物 が 木 材 表 面 か ら 侵 入 し た 後 に 形 成 さ れ る 金 属 酸 化
物 三 次 元 架 橋 体 が 木 材 表 面 か ら 約 １ ｍ ｍ ま で の 厚 み 範 囲 に 実 質 的 に 存 在 し て い る こ と が そ
の 要 因 の 一 つ で あ る と 考 え ら れ る 。
　 改 質 処 理 時 の 環 境 悪 化 の 懸 念 が な く 、 経 済 的 に も 有 利 な 方 法 を 提 供 す る こ と 、 お よ び 該
方 法 を 用 い た 改 質 木 材 を 提 供 す る こ と が で き る
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 木 材 の 新 た な 改 質 方 法 は 、 第 一 に は 紫 外 線 吸 収 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な
ど の 薬 剤 の 必 要 量 を 木 材 に 含 浸 あ る い は 注 入 あ る い は 塗 布 し た 後 に 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を
加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ あ る い は 含 浸 さ せ る
こ と を 特 徴 と し て い る 。 ま た 第 二 に は 紫 外 線 吸 収 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど の 存 在 下 で
金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ
あ る い は 含 浸 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お い て は 、 木 材 を 、 未 改 質 の 木 材 と 同 等 の 調 湿 性 と 特 有 の 外 観 を 保 持 し
た ま ま 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 を 木 材 に コ ー
テ ィ ン グ あ る い は 含 浸 さ せ る こ と の 予 期 せ ざ る 効 果 と し て 、 木 材 に 加 え ら れ た 表 面 劣 化 防
止 剤 、 木 材 保 存 剤 あ る い は 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 が 水 に よ っ て 溶 脱 し や す い 欠 点 を 大 幅 に 改 良
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 に 本 発 明 に つ い て 更 に 詳 し く 説 明 す る 。
　 本 発 明 は 、 先 に 本 発 明 者 ら が 発 明 し た 木 材 の 表 面 改 質 方 法 お よ び 表 面 改 質 木 材 （ 特 開 ２
０ ０ １ － ２ ６ ０ １ ０ ４ ） の 技 術 を 応 用 し た も の で あ る 。 本 発 明 の 木 材 の 改 質 方 法 は 第 一 に
は 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 の 必 要 量 を 木 材 に 含 浸 あ る い は 注 入 あ
る い は 塗 布 し て 木 材 に 所 定 の 表 面 劣 化 防 止 性 、 防 カ ビ 性 、 防 腐 性 、 防 蟻 性 、 防 虫 性 、 難 燃
性 を 付 与 す る 一 方 で 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液
を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ あ る い は 含 浸 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。 こ の 場 合 、 木 材 に 表 面
劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 の 必 要 量 を 木 材 に 含 浸 あ る い は 注 入 あ る い は
塗 布 し た 後 に 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 を 木 材
に コ ー テ ィ ン グ あ る い は 含 浸 さ せ る こ と が 好 ま し い が 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮
合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ あ る い は 含 浸 さ せ た 後 に 表 面 劣 化
防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 の 必 要 量 を 木 材 に 含 浸 あ る い は 注 入 あ る い は 塗 布
す る こ と も で き る 。
　 ま た 第 二 に は 、 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど の 必 要 量 の 全 部 あ る い は 一 部
の 存 在 下 で 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 を 木 材 に コ
ー テ ィ ン グ あ る い は 含 浸 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。 表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難
燃 剤 な ど の 必 要 量 の 残 部 は 予 め 木 材 に 含 浸 あ る い は 注 入 あ る い は 塗 布 す る か 、 あ る い は 金
属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 を 木 材 に コ ー テ ィ ン グ あ
る い は 含 浸 さ せ た 後 に 木 材 に 含 浸 あ る い は 注 入 あ る い は 塗 布 す る 。 第 二 の 改 質 方 法 の 方 が
表 面 劣 化 防 止 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど の 水 に よ る 溶 脱 を 防 ぐ 効 果 が よ り 大 き い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 表 面 劣 化 防 止 剤 と し て は 通 常 の 紫 外 線 吸 収 剤 を 用 い る こ と が で き る 。 た と え ば フ ェ ニ ル
サ リ シ レ ー ト 、 p‐ tert‐ ブ チ ル フ ェ ニ ル サ リ シ レ ー ト 、 p‐ オ ク チ ル フ ェ ニ ル サ リ シ レ ー
ト 、 2,4‐ ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 2‐ ヒ ド ロ キ シ ‐ 4‐ メ ト キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 2
‐ ヒ ド ロ キ シ ‐ 4‐ オ ク ト キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 2‐ ヒ ド ロ キ シ ‐ 4‐ ド デ シ ル オ キ シ ベ ン
ゾ フ ェ ノ ン 、 2,2'‐ ジ ヒ ド ロ キ シ ‐ 4‐ メ ト キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 2,2'‐ ジ ヒ ド ロ キ シ ‐ 4
,4'‐ ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 2‐ ヒ ド ロ キ シ ‐ 4‐ メ ト キ シ ‐ 5‐ ス ル ホ ベ ン ゾ フ ェ ノ
ン 、 2‐ （ 2'‐ ヒ ド ロ キ シ ‐ 5'‐ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 2‐ （ 2'‐ ヒ ド ロ
キ シ ‐ 5'‐ tert‐ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 2‐ （ 2'‐ ヒ ド ロ キ シ ‐ 3',5'‐
ジ ・ tert‐ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 2‐ （ 2'‐ ヒ ド ロ キ シ ‐ 3'‐ tert‐ ブ
チ ル ‐ 5'‐ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ‐ 5‐ ク ロ ロ ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 2‐ （ 2'‐ ヒ ド ロ キ シ ‐ 3'
,5'‐ ジ ・ tert‐ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ‐ 5‐ ク ロ ロ ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 2‐ （ 2'‐ ヒ ド ロ キ
シ ‐ 3',5'‐ ジ ・ tert‐ ア ミ ル フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 2‐ エ チ ル ヘ キ シ ル ‐ 2‐
シ ア ノ ‐ 3,3'‐ ジ フ ェ ニ ル ア ク リ レ ー ト 、 エ チ ル ‐ 2‐ シ ア ノ ‐ 3,3'‐ ジ フ ェ ニ ル ア ク リ
レ ー ト 、 ニ ッ ケ ル ビ ス （ オ ク チ ル フ ェ ニ ル ） サ ル フ ァ イ ド 、 〔 2,2'‐ チ オ ビ ス （ 4‐ tert
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‐ オ ク チ ル フ ェ ノ ラ ー ト ） 〕 ‐ n‐ ブ チ ル ア ミ ン ニ ッ ケ ル 、 ニ ッ ケ ル コ ン プ レ ッ ク ス ‐ 3,5
‐ ジ ・ tert‐ ブ チ ル ‐ 4‐ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ジ ル ・ リ ン 酸 モ ノ エ チ レ ー ト 、 ニ ッ ケ ル ・ ジ ブ
チ ル ジ チ オ カ ー バ メ ー ト 、 ベ ン ゾ エ ー ト タ イ プ の ク エ ン チ ャ ー 、 又 光 安 定 剤 と し て の ヒ ン
ダ ー ド ア ミ ン な ど を 、 単 独 で 、 あ る い は ２ 種 以 上 を 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と が で き る 。
　 紫 外 線 吸 収 剤 の 木 材 に 対 す る 配 合 量 は 要 求 性 能 に 応 じ て 木 材 単 位 表 面 積 （ ｍ ２ ） 当 り ０
． １ ｇ ～ １ ０ ０ gの 範 囲 で 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 木 材 保 存 剤 と し て は 、 各 種 防 カ ビ 剤 、 防 腐 ・ 防 蟻 剤 、 防 虫 剤 な ど が 用 い ら れ る 。
　 防 カ ビ 剤 と し て は 、 キ ャ プ タ ン 、 カ プ タ ホ ル 等 の シ ク ロ ベ ン ゼ ン ジ カ ボ キ シ ア ミ ド 系 、
フ ォ ル ペ ッ ト 等 の フ タ ル ア ミ ド 系 、 シ ク ロ フ ル ア ニ ド 等 の ス ル フ ァ ミ ド 系 、 ク ロ ロ サ ロ ニ
ル 等 の ニ ト リ ル 系 、 8-オ キ シ ノ リ ン 銅 等 の キ ノ リ ン 系 、 チ ア ベ ン ダ ゾ ー ル -2-(Thiazol-4-
yl)benzimidazole(TBZ,)、 カ ー ベ ン ダ ジ ン 、 ベ ノ ミ ル 等 の イ ミ ダ ゾ ー ル 系 、 ベ ン ゾ チ ア ゾ
ー ル -2-Thiocyanomethylthio)benzothiazole(TCMTB)等 の ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 系 、 ア ザ コ ナ
ゾ ー ル 等 の ト リ ア ゾ ー ル 系 、 Duodomethyl-p-tolyl sulfone(DIMTS)、 p-Chlorophenyl-3-i
odopropargylformal(CPIPF)、 F)、 3-Iodo-2-propynylbutylcarbamate(IPBC)、 ｐ -ク ロ ル
フ ェ ニ ル -3-ヨ ー ド プ ロ パ ギ ル ホ ル マ ー ル (IF-1000)等 の 有 機 ヨ ー ド 系 、 3-Bromo-2.3-diio
do-2-propenylethyl carbonate(EBIP)等 の ト リ ハ ロ ア リ ル 系 、 メ チ レ ン ビ ス チ オ シ ア ネ ー
ト (MBT)の チ オ シ ア ネ ー ト 系 他 が あ り 、 そ れ ら を 単 独 で 、 あ る い は ２ 種 以 上 を 組 み 合 わ せ
て 浸 漬 、 塗 布 、 吹 き つ け で 処 理 さ れ て い る 。
　 防 カ ビ 剤 の 木 材 に 対 す る 処 理 量 は 要 求 性 能 （ 菌 の 種 類 等 ） に 応 じ て 、 木 材 単 位 表 面 積 （
ｍ ２ ） 当 り １ ｍ ｇ ～ １ ｇ の オ ー ダ ー で 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 防 腐 ・ 防 蟻 剤 と し て は 油 性 の ク レ オ ソ ー ト 油 、 水 溶 性 の ク ロ ム ・ 銅 ・ 砒 素 化 合 物 系 （ CC
A） 、 ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム 化 合 物 系 （ AAC） 、 銅 ・ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム 化 合 物 系 （ ACQ
） 、 銅 ・ ほ う 素 ・ ア ゾ ー ル 化 合 物 系 （ CUBAZ） 、 銅 ・ ア ゾ ー ル 化 合 物 系 （ CUAZ） 、 ほ う 素
・ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム 化 合 物 系 （ BAAC） 、 油 溶 性 の ナ フ テ ン 酸 銅 （ NCU） 、 ナ フ テ ン 酸
亜 鉛 （ NZN） 、 乳 化 性 の ナ フ テ ン 酸 銅 （ NCU） 、 ナ フ テ ン 酸 亜 鉛 （ NZN） 、 バ ー サ チ ッ ク 酸
亜 鉛 （ VZN） 、 ア ゾ － ル 化 合 物 系 （ AZP） 等 が 主 と し て 加 圧 注 入 用 に 、 塩 素 化 イ ソ シ ア ヌ ー
ル 酸 等 の シ ャ ヌ ー ル 酸 誘 導 体 、 ビ ス （ ト リ -h-ブ チ ル ス ズ ） オ キ シ ド や ト リ ブ チ ル ス ズ フ
タ レ ー ト 等 の 有 機 ス ズ 化 合 物 、 そ の 他 と し て 3-ブ ロ モ ー 2,3-ジ ヨ ー ド -2-プ ロ パ ニ ル エ チ
ル カ ル ボ ナ ー ト （ サ ン プ ラ ス ） 、 3-ヨ ー ド -2-プ ロ ピ ニ ル ブ チ ル カ ー バ メ ー ト （ IPBC） 、 p
-ク ロ ル フ ェ ニ ル -3-ヨ ー ド プ ロ パ ギ ル ホ ル マ ー ル （ IF-1000） 、 2,3,3-ト リ ヨ ー ド ア リ ル
ア ル コ ー ル 等 の 脂 肪 族 化 合 物 、 ト リ ク ロ ル フ ェ ノ ー ル 、 2,4,6-ト リ ブ ロ モ フ ェ ノ ー ル 、 4-
ブ ロ ム -2,5-ジ ク ロ ル フ ェ ノ ー ル 等 の 一 価 フ ェ ノ ー ル 誘 導 体 、 ペ ン タ ク ロ ル フ ェ ニ ル ラ ウ
レ ト 等 の フ ェ ノ ー ル エ ス テ ル 誘 導 体 、 ジ ヨ ー ド メ チ ル -p-ト リ ル ス ル ホ ン 、 N,N-ジ メ チ ル -
N'-（ フ ル オ ロ ジ ク ロ ル メ チ ル チ オ -N'-フ ェ ニ ル ス ル フ ァ ミ ド 等 の ス ル ホ ン 誘 導 体 、 ト リ
ス ー （ N-シ ク ロ ヘ キ シ ル ジ ア ゼ ニ ウ ム ジ オ キ シ ド ） -ア ル ミ ニ ウ ム 、 N-シ ク ロ ヘ キ シ ル ジ
ア ゼ ニ ウ ム ジ オ キ シ ー カ リ ウ ム 等 の ヒ ド ロ キ シ ル ア ミ ン 誘 導 体 、 2-（ 4-チ ア ゾ リ ル ） -1H-
ベ ン ツ イ ミ ダ ゾ ー ル 、 2-（ 4-チ オ シ ア ノ メ チ ル ） -ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 等 の ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ
ー ル 誘 導 体 、 8-オ キ シ キ ノ リ ン 銅 等 の キ ノ リ ン 誘 導 体 、 2-メ ル カ プ ト ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 等
の ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 1-［ 2-（ 2'、 4'-ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） -4-プ ロ ピ ル -1， 3-ジ オ
キ ソ ラ ン -2-イ ル ー メ チ ル ］ -1H-1， 2， 4-ト リ ア ゾ ー ル （ プ ロ ピ コ ナ ゾ ー ル ） 、 1-［ 2-（ 2
'、 4-ク ロ ロ フ ェ ニ ル 1， 3-ジ オ キ ソ ラ ン -2-イ ル ） メ チ ル ］ -1H-1， 2， 4-ト リ ア ゾ ー ル （
ア ザ コ ナ ゾ ー ル ） 、 a-（ 2， 4-ク ロ ロ フ ェ ニ ル エ チ ル ） -a-（ 1， 1-ジ メ チ ル エ チ ル ） -1H-1
， 2， 4-ト リ ア ゾ ー ル -1-エ タ ノ ー ル （ テ ブ コ ナ ゾ － ル ） 、 a-（ 4-ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） -d-（ 1
-シ ク ロ プ ロ ピ ル エ チ ル ） -1H-1， 2， 4-ト リ ア ゾ ー ル -1-エ タ ノ ー ル （ シ プ ロ コ ナ ゾ ー ル ）
等 の ト リ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 そ の 他 N-シ ク ロ ヘ キ シ ル -N-メ ト キ シ -2， 5-ジ メ チ ル -3-フ ラ ン
ー カ ル ボ キ シ ド 、 p-ク ミ ル フ ェ ノ ー ル 等 の 芳 香 族 化 合 物 等 が 主 と し て 表 面 処 理 用 薬 剤 と し
て 使 用 さ れ て い る 。 こ れ ら の 薬 剤 は 単 独 ま た は 防 蟻 剤 と 供 に 用 い ら れ て い る 。
　 処 理 量 に つ い て は 、 加 圧 注 入 で は 木 材 ｍ ３ 当 り １ ｇ ～ １ ０ ０ ｋ ｇ 。 表 面 処 理 薬 剤 は 塗 布

10

20

30

40

50

(7) JP 2006-44125 A 2006.2.16



、 吹 き 付 け 、 浸 漬 等 に よ り 処 理 さ れ る が 、 そ の 量 は 木 材 単 位 表 面 積 （ ｍ ２ ） 当 り で ０ ． １
ｇ ～ １ ０ ０ ｇ の 範 囲 で 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 防 虫 （ 蟻 ） 剤 に は 、 八 ホ ウ 酸 ナ ト リ ウ ム 四 水 和 物 、 ホ ウ 酸 、 ホ ウ 酸 ナ ト リ ウ ム 等 の ホ ウ
素 化 合 物 、 フ ェ ノ カ ル ブ 、 カ ル バ リ ル 、 プ ロ ボ キ サ ー 等 の カ ー バ メ ー ト 化 合 物 、 ト ラ ロ メ
ス リ ン 、 ペ ル メ ト リ ン 、 ア レ ス リ ン 、 ビ フ ェ ン ト リ ン 、 シ ラ フ ル オ フ ェ ン 、 エ ト フ ェ ン プ
ロ ッ ク ス 等 の ピ レ ス ロ イ ド 化 合 物 、 ク ロ ル ピ リ ホ ス 、 ホ キ シ ム 、 テ ト ラ ク ロ ル ビ ン ホ ス 、
フ ェ ニ ト ロ チ オ ン 、 ピ リ ダ フ ェ ン チ オ ｎ 、 プ ロ ペ タ ン ホ ス 、 ジ ク ロ ロ フ ェ ン チ オ ン 等 の 有
機 リ ン 系 化 合 物 、 そ の 他 の 化 合 物 と し て イ ミ ダ ク ロ プ リ ド 、 ト リ プ ロ ピ ル イ ソ シ ア ヌ レ ー
ト （ TPIC） 、 4― ブ ロ ム ― ２ 、 ５ ― ジ ク ロ ル フ ェ ノ ー ル 、 フ ィ プ ロ ニ ル 等 が あ る 。 こ れ ら
の 薬 剤 も 加 圧 注 入 、 表 面 処 理 の 両 方 の 処 理 法 が あ る 。 そ の 木 材 に 対 す る 配 合 量 は 加 圧 注 入
で 木 材 ｍ ３ 当 り １ ｇ ～ １ ０ ０ ｋ ｇ の 範 囲 で 設 定 さ れ る 、 表 面 処 理 で 木 材 単 位 表 面 積 （ ｍ ２

） 当 り で ０ ． １ ｇ ～ １ ０ ０ ｇ の 範 囲 で 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 難 燃 剤 ・ 防 炎 剤 と し て は 、 リ ン 、 リ ン 酸 、 ポ リ リ ン 酸 、 リ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 リ ン 酸 n 
グ ア ニ ジ ン 、 リ ン 酸 グ ア ニ ル 尿 素 、 リ ン 酸 メ ラ ミ ン 、 ポ リ リ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム 等 の リ ン 化
合 物 、 臭 化 ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 カ ル シ ウ ム 、 塩 化 亜 鉛 、 塩 化 ア ン チ モ ン 、 塩 化 パ ラ フ ィ ン
・ 塩 化 ア ン チ モ ン 等 の ハ ロ ゲ ン 化 合 物 、 ホ ウ 酸 、 ホ ウ 砂 等 の ホ ウ 素 化 合 物 、 そ の 他 シ ュ ウ
酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ス ル フ ォ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 テ ト ラ キ ス オ キ シ メ チ ル ホ ス ホ ニ ウ ム ク ロ
リ ド 、 ホ ス ホ リ ル ア ミ ド 、 ミ ナ リ ス 、 パ イ レ ソ ー ト 、 THPC・ メ チ ロ ー ル メ ラ ミ ン 等 を 用 い
る こ と が で き る 。
　 こ れ ら の 薬 剤 は 単 一 ま た は 混 合 溶 液 で 浸 漬 、 塗 布 、 減 圧 加 圧 な ど の 方 法 で 木 材 中 に 注 入
さ れ る 、 そ の 木 材 に 対 す る 配 合 量 は １ ～ ８ ０ 重 量 ％ の 範 囲 で 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 の 作 成 方 法 の 基 本 は 特 開 ２ ０ ０ １
－ ２ ６ ０ １ ０ ４ に 記 載 さ れ て い る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 で 用 い る 金 属 ア ル コ キ シ ド は 、 次 式 （ １ ） ま た は （ ２ ） で 示 さ れ る 化 合 物 で あ る
。
　 　 M（ OR） ａ … （ １ ）
　 　 M（ OR） ｎ （ X） a - n … （ ２ ）
　 こ こ で Mは Si, Al, Ti, Zr, Ca, Fe, V, Sn, Li, Be, Bお よ び Pか ら な る 群 か ら 選 択 さ れ
る 原 子 で あ り 、 Rは ア ル キ ル 基 で あ り 、 Xは ア ル キ ル 基 、 官 能 基 を 含 む ア ル キ ル 基 、 ま た は
ハ ロ ゲ ン で あ り 、 aは Mの 原 子 価 で あ り 、 nは 1か ら aま で の 整 数 で あ る 。 上 記 Xと し て は 、 カ
ル ボ ニ ル 基 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 ア ミ ノ 基 、 ビ ニ ル 基 、 ま た は エ ポ キ シ 基 を 有 す る ア ル キ ル
基 が 好 適 で あ る 。
　 特 に 好 ま し い 金 属 ア ル コ キ シ ド と し て は 、 Si（ OC 2 H 5 ） 4 、 Si（ OCH 3 ） 4 、 Al（ O-iso-C 3 H

7 ） 3 、 Ti（ O-iso-C 3 H 7 ） 4 、 な ど が 挙 げ ら れ る 。
　 金 属 ア ル コ キ シ ド の 加 水 分 解 重 縮 合 反 応 は 一 般 に ゾ ル ・ ゲ ル 法 と 呼 ば れ る 反 応 の 常 法 に
従 っ て 行 う 。 す な わ ち 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 水 と エ タ ノ ー ル な ど の ア ル コ ー ル と の 混 合 溶
媒 に 溶 か し 、 触 媒 と し て の 塩 酸 な ど の 酸 、 ま た は ア ン モ ニ ア な ど の ア ル カ リ を 添 加 し て 、
室 温 ～ 80℃ の 温 度 で 攪 拌 し な が ら 反 応 さ せ る 。
　 本 発 明 に お い て 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 得 る 際 に 吸 水
性 ポ リ マ ー を 存 在 さ せ る こ と に よ っ て 、 意 外 な こ と に 水 の 浸 透 性 が よ り 少 な く 、 紫 外 線 吸
収 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 の 水 に よ る 溶 脱 の 少 な い 改 質 木 材 を 得 る こ と が で き
る 。
　 用 い る 吸 水 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 系 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 系 、 ポ リ （ N－ ビ
ニ ル ア セ ト ア ミ ド ） 系 、 ポ リ ア ミ ノ 酸 系 、 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 系 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン
系 、 ポ リ ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 系 、 ポ リ ビ ニ ル メ チ ル エ ー テ ル 系 、 ポ リ （ イ ソ ブ
チ レ ン － マ レ イ ン 酸 ） 系 、 ポ リ （ 2-ア ク リ ル ア ミ ド -2-メ チ ル プ ロ パ ン － ス ル ホ ン 酸 ） 系
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、 ポ リ ア ク ロ キ シ プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 系 、 ポ リ ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 系 、 ポ リ ビ ニ ル ピ リ ジ ン
系 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 系 、 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン 系 な ど の 化 学 合 成 に よ っ て 得 ら れ る
吸 水 性 ポ リ マ ー お よ び ア ル ギ ン 酸 、 ポ リ グ ル タ ミ ン 酸 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 、 カ ゼ イ ン 、 コ ラ ー
ゲ ン 、 デ ン プ ン 、 ヒ ド ロ キ シ ル セ ル ロ ー ス 、 カ ル ゲ ナ ン お よ び こ れ ら の 金 属 塩 、 エ ス テ ル
な ど の 天 燃 物 由 来 の 吸 水 性 ポ リ マ ー の う ち い ず れ か 一 つ ま た は そ の 組 み 合 わ せ で あ る 。 な
か で も ポ リ ア ク リ ル 酸 系 、 ポ リ ア ミ ノ 酸 系 、 ポ リ （ N-ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド ） 系 の 吸 水 性 ポ
リ マ ー が 好 ま し く 、 特 に 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 金 属 塩 部 分 架 橋 体 を 主 体 と す る ポ リ ア ク リ ル 酸
系 吸 水 性 ポ リ マ ー が 経 済 性 の 上 で 最 も 好 ま し い 。
　 本 発 明 に お い て 、 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 得 る 際 に 吸 水
性 ポ リ マ ー と 無 機 あ る い は 有 機 の 微 粒 子 を 存 在 さ せ る こ と に よ っ て 、 水 の 浸 透 性 お よ び 紫
外 線 吸 収 剤 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 の 水 に よ る 溶 脱 が さ ら に 少 な い 改 質 木 材 を 得
る こ と が で き る 。
　 用 い る 微 粒 子 は 、 無 機 微 粒 子 と し て は 、 酸 化 チ タ ン 、 酸 化 亜 鉛 、 シ リ カ 、 ア ル ミ ナ 、 酸
化 鉄 な ど の 金 属 酸 化 物 、 ベ ン ト ナ イ ト 、 タ ル ク 、 カ オ リ ナ イ ト 、 マ イ カ 、 ケ イ 酸 カ ル シ ウ
ム 、 モ ン モ リ ロ ナ イ ト な ど の ケ イ 酸 塩 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 グ ラ フ ァ イ ト 、 カ ー ボ ン ナ ノ
チ ュ ー ブ な ど の 炭 素 化 合 物 、 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム な ど の 金 属 水 酸 化
物 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム 、 重 炭 酸 ナ ト リ ウ ム な ど の 金 属 炭 酸 塩 あ る い は 重 炭 酸 塩 、 硫 酸 カ ル シ
ウ ム な ど の 金 属 硫 酸 塩 、 鉄 粉 、 銅 粉 、 ア ル ミ ニ ウ ム 粉 、 な ど の 金 属 粉 、 チ タ ン 酸 カ リ ウ ム
、 チ タ ン 酸 ジ ル コ ン 酸 鉛 、 硫 化 モ リ ブ デ ン な ど の 中 の 一 つ ま た は そ の 組 み 合 わ せ で あ る 。
後 述 す る 金 属 ア ル コ キ シ ド の 加 水 分 解 重 縮 合 反 応 を 行 う 際 に 触 媒 と し て 塩 酸 な ど の 酸 を 用
い る 場 合 は 酸 に よ っ て 分 解 さ れ な い 無 機 微 粒 子 を 用 い る 。 ま た 、 金 属 ア ル コ キ シ ド の 加 水
分 解 重 縮 合 反 応 を 行 う 際 に 触 媒 と し て カ セ イ ソ ー ダ な ど の ア ル カ リ を 用 い る 場 合 は ア ル カ
リ に よ っ て 分 解 さ れ な い 無 機 微 粒 子 を 用 い る 。 こ れ ら の 点 を 考 慮 し て 、 酸 化 チ タ ン な ど の
金 属 酸 化 物 、 タ ル ク 、 カ オ リ ナ イ ト な ど の ケ イ 酸 塩 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
　 有 機 微 粒 子 と し て は セ ル ロ ー ス 粉 末 、 も み が ら 、 木 粉 、 で ん ぷ ん 粉 末 、 パ ル プ 粉 末 な ど
を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 用 い る 微 粒 子 の 平 均 粒 径 は １ ｎ ｍ か ら １ ０ ｍ ｍ の 間 で あ り 、 特 に 0.1～ 10μ mの 範 囲 に あ
る も の が 好 ま し い 。 微 粒 子 は 親 油 性 に 表 面 処 理 さ れ て い な い も の を 用 い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 は 、 例 え ば 、 該 溶 液
を 木 材 に ス プ レ ー コ ー テ ィ ン グ す る 方 法 、 該 溶 液 を 入 れ た 容 器 に 木 材 を 浸 し 、 直 ち に 一 軸
駆 動 装 置 に よ っ て 一 定 速 度 で 木 材 を 溶 液 か ら 引 き 上 げ る 方 法 な ど の 各 種 の 方 法 に よ っ て 木
材 に コ ー テ ィ ン グ あ る い は 含 浸 さ れ る 。 施 工 の 自 由 度 、 経 済 性 な ど の 点 か ら ス プ レ ー コ ー
テ ィ ン グ な ど の コ ー テ ィ ン グ 法 に よ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 金 属 ア ル コ キ シ ド を 加 水 分 解 重 縮 合 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 む 水 溶 液 を コ ー テ ィ ン グ あ る
い は 含 浸 さ せ た 木 材 は 、 必 要 に よ っ て 各 種 の 方 法 に よ っ て 加 熱 処 理 さ れ る 。 加 熱 の 条 件 は
温 度 40～ 200℃ 、 時 間 は 10秒 か ら 10日 間 の 範 囲 で 目 的 に 応 じ て 設 定 さ れ る 。 加 熱 時 に 圧 力
を か け る こ と も で き る 。 加 熱 処 理 は オ ー ブ ン 、 炉 内 で 行 う 方 法 、 熱 風 を 吹 き つ け る 方 法 、
加 熱 プ レ ス す る 方 法 な ど 各 種 の 方 法 に よ っ て 行 な わ れ る 。
　 加 熱 温 度 が 高 い と 、 改 質 木 材 へ の 水 の 浸 透 性 が よ り 少 な く な り 、 日 光 に よ る 表 面 劣 化 や
木 材 保 存 剤 あ る い は 難 燃 剤 な ど の 薬 剤 が 水 に よ っ て 溶 脱 し や す い 欠 点 が よ り 少 な く な る 。
但 し 加 熱 温 度 が 高 く な る と 木 材 自 身 の 組 織 が 変 質 し や す く な る の で 、 目 標 と す る 性 能 見 合
い で 最 適 の 加 熱 条 件 を 設 定 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ス ギ 材 （ 長 さ ２ ０ ｃ ｍ 、 幅 ２ ０ ｃ ｍ 、 厚 さ ５ ｍ ｍ ） に 紫 外 線 吸 収 剤 と し て p‐ tert‐ ブ
チ ル フ ェ ニ ル サ リ シ レ ー ト １ ０ ． ０ 重 量 ％ を 浸 漬 に よ っ て 含 浸 さ せ た 。
　 次 に 、 ５ ０ ０ ｍ ｌ ビ ー カ ー に 水 ６ ０ ｇ に ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム 部 分 架 橋 体 を 主 体 と
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す る ポ リ ア ク リ ル 酸 系 吸 水 性 ポ リ マ ー 粉 末 １ ０ ０ ｍ ｇ を 入 れ 、 さ ら に 酸 化 チ タ ン 微 粒 子 （
ル チ ル 型 、 平 均 一 次 粒 径 ０ ． ２ μ ｍ ） ５ ０ ｍ ｇ を 加 え 、 室 温 で ５ 分 間 攪 拌 し た 後 に 、 エ タ
ノ ー ル １ ２ ０ ｇ 、 塩 化 水 素 ３ ． ８ ｇ 、 テ ト ラ エ ト キ シ シ ラ ン ６ ３ ｇ を 加 え て ２ ５ ℃ で １ 時
間 攪 拌 し て 反 応 液 を 得 た 。 こ の 反 応 液 ６ ｍ ｌ を 該 ス ギ 材 全 面 に ス プ レ ー コ ー テ ィ ン グ し た
後 に １ 時 間 自 然 乾 燥 し た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の よ う に し て 改 質 さ れ た ス ギ 材 か ら の 紫 外 線 吸 収 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 日 本 木 材 保 存 協
会 「 表 面 処 理 用 木 材 防 腐 剤 の 室 内 防 腐 効 力 試 験 方 法 及 び 性 能 基 準 」 （ JWPS‐ FW‐ S.1） に
準 じ て 測 定 し た 。 ２ ５ ℃ × ５ ｈ 　 水 浸 漬 と ４ ０ ℃ × １ ９ ｈ 乾 燥 を １ ０ 日 間 繰 り 返 し た 後 に
測 定 し た 溶 脱 量 は ２ ４ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 比 較 の た め に ス ギ 材 （ 長 さ ２ ０ ｃ ｍ 、 幅 ２ ０ ｃ ｍ 、 厚 さ ５ ｍ ｍ ） に 紫 外 線 吸 収 剤 と し て
p‐ tert‐ ブ チ ル フ ェ ニ ル サ リ シ レ ー ト １ ０ ． ０ 重 量 ％ を 浸 漬 に よ っ て 含 浸 さ せ た も の に
つ い て 同 様 の 溶 脱 試 験 を 行 っ た 。 溶 脱 量 は ５ ３ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ス ギ 材 （ 長 さ ２ ０ ｃ ｍ 、 幅 ２ ０ ｃ ｍ 、 厚 さ ５ ｍ ｍ ） に 防 カ ビ 剤 と し て パ ラ ク ロ ロ メ タ キ
シ ノ ー ル ５ 重 量 ％ を 塗 布 に よ っ て 含 浸 さ せ た 。
　 次 に 、 実 施 例 １ で 用 い た も の と 同 一 の 反 応 液 ６ ｍ ｌ を 該 ス ギ 材 全 面 に ス プ レ ー コ ー テ ィ
ン グ し た 後 に １ ０ ０ ℃ で １ 時 間 加 熱 し た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に し て 改 質 さ れ た ス ギ 材 か ら の 防 カ ビ 剤 の 水 に よ る 溶 脱 を 実 施 例 １ と 同 様 の 方
法 で 測 定 し た 。 ２ ５ ℃ × ５ ｈ 水 浸 漬 と ４ ０ ℃ × １ ９ ｈ 乾 燥 を １ ０ 日 間 繰 り 返 し た 後 に 測 定
し た 溶 脱 量 は １ ９ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 比 較 の た め に ス ギ 材 （ 長 さ ２ ０ ｃ ｍ 、 幅 ２ ０ ｃ ｍ 、 厚 さ ５ ｍ ｍ ） に 防 カ ビ 剤 と し て パ ラ
ク ロ ロ メ タ キ シ ノ ー ル ５ 重 量 ％ を 塗 布 に よ っ て 含 浸 さ せ た 含 浸 さ せ た も の に つ い て 同 様 の
溶 脱 試 験 を 行 っ た 。 溶 脱 量 は ５ ２ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ヒ ノ キ 材 （ 長 さ ２ ０ ｃ ｍ 、 幅 ２ ０ ｃ ｍ 、 厚 さ ５ ｍ ｍ ） に 難 燃 剤 と し て ホ ウ 砂 、 ホ ウ 酸 混
合 物 ２ ０ 重 量 ％ を 加 圧 缶 に よ っ て 加 圧 注 入 し た 。
　 次 に 、 実 施 例 １ で 用 い た も の と 同 一 の 反 応 液 ６ ｍ ｌ を 該 ヒ ノ キ 材 全 面 に ス プ レ ー コ ー テ
ィ ン グ し た 後 に １ ０ ０ ℃ で １ 時 間 加 熱 し た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の よ う に し て 改 質 さ れ た ヒ ノ キ 材 か ら の ホ ウ 砂 、 ホ ウ 酸 混 合 物 の 水 に よ る 溶 脱 を 実 施
例 １ と 同 様 の 方 法 で 測 定 し た 。 ２ ５ ℃ × ５ ｈ 水 浸 漬 と ４ ０ ℃ × １ ９ ｈ 乾 燥 を １ ０ 日 間 繰 り
返 し た 後 に 測 定 し た 溶 脱 量 は ２ １ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 比 較 の た め に ヒ ノ キ 材 （ 長 さ ２ ０ ｃ ｍ 、 幅 ２ ０ ｃ ｍ 、 厚 さ ５ ｍ ｍ ） に 難 燃 剤 と し て ホ ウ
砂 、 ホ ウ 酸 混 合 物 ２ ０ 重 量 ％ を 加 圧 缶 に よ っ て 加 圧 注 入 し た も の に つ い て 同 様 の 溶 脱 試 験
を 行 っ た 。 溶 脱 量 は ７ ７ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ス ギ 材 （ 長 さ ２ ０ ｃ ｍ 、 幅 ２ ０ ｃ ｍ 、 厚 さ ５ ｍ ｍ ） に 紫 外 線 吸 収 剤 と し て p‐ tert‐ ブ
チ ル フ ェ ニ ル サ リ シ レ ー ト １ ． ５ 重 量 ％ を 浸 漬 に よ っ て 含 浸 さ せ た 。
　 次 に 、 ５ ０ ０ ｍ ｌ ビ ー カ ー に 水 ６ ０ ｇ に ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム 部 分 架 橋 体 を 主 体 と
す る ポ リ ア ク リ ル 酸 系 吸 水 性 ポ リ マ ー 粉 末 １ ０ ０ ｍ ｇ を 入 れ 、 さ ら に 酸 化 チ タ ン 微 粒 子 （
ル チ ル 型 、 平 均 一 次 粒 径 ０ ． ２ μ ｍ ） ５ ０ ｍ ｇ お よ び p‐ tert‐ ブ チ ル フ ェ ニ ル サ リ シ レ
ー ト １ ． ０ ｇ を 加 え 、 室 温 で ５ 分 間 攪 拌 し た 後 に 、 エ タ ノ ー ル １ ２ ０ ｇ 、 塩 化 水 素 ３ ． ８
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ｇ 、 テ ト ラ エ ト キ シ シ ラ ン ６ ３ ｇ を 加 え て ２ ５ ℃ で １ 時 間 攪 拌 し て 反 応 液 を 得 た 。 こ の 反
応 液 ６ ｍ ｌ を 該 ス ギ 材 全 面 に ス プ レ ー コ ー テ ィ ン グ し た 後 に １ ０ ０ ℃ で １ 時 間 加 熱 し た 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う に し て 改 質 さ れ た ス ギ 材 か ら の 紫 外 線 吸 収 剤 p‐ tert‐ ブ チ ル フ ェ ニ ル サ リ シ
レ ー ト の 水 に よ る 溶 脱 を 日 本 木 材 保 存 協 会 「 表 面 処 理 用 木 材 防 腐 剤 の 室 内 防 腐 効 力 試 験 方
法 及 び 性 能 基 準 」 （ JWPS‐ FW‐ S.1） に 準 じ て 測 定 し た 。 ２ ５ ℃ × ５ ｈ 水 浸 漬 と ４ ０ ℃ ×
１ ９ ｈ 乾 燥 を １ ０ 日 間 繰 り 返 し た 後 に 測 定 し た 溶 脱 量 は ８ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 比 較 の た め に ス ギ 材 （ 長 さ ２ ０ ｃ ｍ 、 幅 ２ ０ ｃ ｍ 、 厚 さ ５ ｍ ｍ ） に 紫 外 線 吸 収 剤 と し て
p‐ tert‐ ブ チ ル フ ェ ニ ル サ リ シ レ ー ト １ ． ８ 重 量 ％ を 浸 漬 に よ っ て 含 浸 さ せ た も の に つ
い て 同 様 の 溶 脱 試 験 を 行 っ た 。 溶 脱 量 は ５ ４ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 日 本 の 森 林 が 荒 廃 し 始 め て い る 。 そ の 大 き な 要 因 と し て 木 材 の 需 要 が 低 迷 し て い る こ と
が 挙 げ ら れ る 。 こ の 状 況 を 打 破 す る に は 木 材 の 需 要 を 拡 大 さ せ る こ と が 必 要 不 可 欠 で あ る
。
　 こ れ に 対 し て 既 に 国 を 挙 げ て い ろ い ろ な 対 策 が 講 じ ら れ て い る 。 た と え ば 国 土 交 通 省 は
平 成 １ ２ 年 に 建 築 基 準 法 を 改 定 し 、 従 来 は 可 燃 物 と い う 認 識 か ら 外 装 材 な ど の 重 要 建 築 材
料 へ の 使 用 を 禁 じ て い た 木 材 に 対 し て 不 燃 、 難 燃 の 性 能 が 規 定 に 合 格 す れ ば 使 用 を 認 め る
こ と と し 、 木 材 の 大 口 需 要 へ の 道 を 開 い た 。 ま た 文 部 科 学 省 は 木 材 環 境 が 児 童 生 徒 の 心 身
に 良 い 影 響 を も た ら す と い う 認 識 の 下 に 最 近 校 舎 の 木 造 化 を 推 進 使 用 と し て い る 。
　 し か し な が ら 木 材 に 含 浸 あ る い は 注 入 さ れ た 表 面 劣 化 防 止 材 、 木 材 保 存 剤 、 難 燃 剤 な ど
が 雨 水 に よ っ て 容 易 に 溶 脱 し て 木 材 の 耐 久 性 が 損 な わ れ て し ま う た め に 、 木 材 の 需 要 分 野
は ほ と ん ど 拡 大 し て い な い の が 現 状 で あ る 。
　 本 発 明 の 成 果 を 利 用 す る こ と に よ っ て 木 材 が 本 来 有 し て い る 調 湿 性 を 維 持 し た ま ま 、 高
度 の 表 面 劣 化 防 止 性 、 防 カ ビ ・ 防 虫 ・ 防 蟻 性 、 難 燃 性 を 長 期 間 に わ た っ て 有 す る 高 機 能 木
材 製 品 が 実 用 化 可 能 と な る 。 そ の 結 果 住 宅 、 校 舎 な ど の 外 装 材 、 ド ア な ど こ こ 数 十 年 間 法
規 制 な ど の た め に 我 が 国 で は 使 用 実 績 が 乏 し か っ た 用 途 分 野 に 木 材 が 大 量 に 使 用 で き る 道
が 開 け 、 木 材 産 業 の 振 興 に 大 き く 貢 献 で き る こ と が 期 待 さ れ る 。 ま た 木 材 の 需 要 が 大 き く
増 大 す る こ と に よ っ て 、 日 本 の 森 林 再 生 に も 大 き く 貢 献 す る こ と が 期 待 さ れ る 。
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 8月 6日 (2004.8.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ３ － ２ ６ ５ ６ ０ １
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ２ ７ ８ ０ ０ ８
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ６ － ８ ０ ２
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 ８ － ３ １ ８ ５ ０ ９
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ４ － １ ８ ７ ５ ７ ９
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 平 ５ － １ １ ６ １ ０ ７
【 非 特 許 文 献 １ 】 日 本 木 材 保 存 協 会 「 表 面 処 理 用 木 材 防 腐 剤 の 室 内 防 腐 効 力 試 験 方 法 及 び
性 能 基 準 」 （ JWPS‐ FW‐ S.1）
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